
Feuille d’exercices

1 Exponentiations modulaires

Quelques exercices à faire chez vous pour vous entrâıner en plus des exercices
de TD. A faire sans calculette (sauf éventuellement pour la partie difficile de la
fin).

La correction existe uniquement pour quelques exemples, mais le principe
est le même pour les autres et vous pouvez vous aider d’une calculatrice pour
vérifier vos résultats !

1.1 Les plus faciles

• x ≡ 103 (mod 50)

correction :

103 = 102 × 10

x ≡ 102 × 10(mod50) ≡ 0× 10(mod50) ≡ 0(mod50)

• x ≡ 106 (mod 100)

• x ≡ 10100 (mod 10)

• x ≡ 55 (mod 25)

correction :

55 = 52 × 53

x ≡ 25× 53(mod25) ≡ 0× 53(mod25) ≡ 0(mod25)

• x ≡ 74 (mod 48)

• x ≡ 712 (mod 24)

• x ≡ 71999 (mod 49)

• x ≡ 996 (mod 98)

• x ≡ 5710 (mod 56)

correction :

x ≡ 5710(mod56) ≡ 110(mod56) ≡ 1(mod56)

• x ≡ 9487148796 (mod 94870)
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1.2 Un peu plus dur

• x ≡ 5510 (mod 50)

correction :

x ≡ 5510(mod50) ≡ 510(mod50) ≡ 53 × 53 × 53 × 5(mod50)

x ≡ 125× 125× 125× 5(mod50) ≡ 25× 25× 25× 5(mod50)

x ≡ 625× 125(mod50) ≡ 25× 25(mod50)

x ≡ 625(mod50) ≡ 25(mod50)

• x ≡ 96 (mod 80)

• x ≡ 316 (mod 26)

• x ≡ 416 (mod 7)

• x ≡ 210 (mod 15)

correction :

x ≡ 210(mod15) ≡ 24 × 24 × 22(mod15) ≡ 16× 16× 4(mod15)

x ≡ 1× 1× 4(mod15) ≡ 4(mod15)

• x ≡ 416 (mod 3)

• x ≡ 115 (mod 55)

• x ≡ 96 (mod 71)

• x ≡ 125 (mod 132)

• x ≡ 66 (mod 30)

• x ≡ 55 ∗ 66 (mod 2)

correction :

x ≡ 55 ∗ 66(mod2) ≡ 25 ∗ 26(mod2)

x ≡ 32 ∗ 64(mod2) ≡ 0(mod2)

1.3 Les difficiles

• x ≡ 135 (mod 121)

correction :

x ≡ 135(mod121) ≡ 132 × 132 × 13(mod121)

x ≡ 169× 169× 13(mod121) ≡ 48× 48× 13(mod121)

x ≡ 48× 624(mod121) ≡ 48× 19(mod121)

x ≡ 912(mod121) ≡ 65(mod121)
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• x ≡ 199 (mod 83)

• x ≡ 11 + 95 (mod 10)

• x ≡ 812 (mod 23)

• x ≡ 516 (mod 3)

• x ≡ 86 (mod 30)

correction :

x ≡ 86(mod30) ≡ 82 × 82 × 82(mod30)

x ≡ 64× 64× 64(mod30) ≡ 4× 4× 4(mod30)

x ≡ 64(mod30)

x ≡ 4(mod30)

• x ≡ 406 (mod 1500)

• x ≡ 8 ∗ 56 (mod 7)

• x ≡ 812 (mod 5)

• x ≡ 156 (mod 20)

correction :

x ≡ 156(mod20) ≡ 152 × 152 × 152(mod20)

x ≡ 5× 5× 5(mod20) ≡ 125(mod20)

x ≡ 5(mod20)
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